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|.IlosicHUTe/IbHAS 3aNIUCKA

PabGovass mporpamMma JIONONHUTENBHOTO — OOpazoBaHusi «BBemeHne B XUMHIO» I 7 KIIaccoB
cocrapjeHa Ha ocHOBe DenepanbHOrO rocyJapcTBEHHOTO 0Opa3oBaTENBHOIO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBaHusi, yrBepxieHHoro Munooprayku P® 17 nexadps 2010 roma Ne 1897, mporpammsr o xumun O. C.
I'abpuensna (O. C. ['adpuensH, . A. lunapesa «[Iporpamma Kypca XuMum 11st 7 KJaccay).

Mecrto npeameta «BBeeHre B XUMUIO» B y4EOHOM IUTaHE
B cootBercTBHM ¢ denepabHBIM 0a3UCHBIM YUeOHBIM TUTAHOM ISl CpEIHEro o0miero oopasoBanus st 7
KJacca paHHeW MpoduIr3aimy MEIUIMHCKONW HAINpaBJICHHOCTH TPOTrpaMMa pacCudTaHa Ha IPerojiaBaHue
BBOJTHOTO Kypca XUMHH B 00beMme | yac B Hezento (344. 3a To1 U3ydeHust).
B ToM uyncrne - 6 mpakTUMYECKUX 3aHATHA M KOHTPOJIbHBIE PAaOOThI, 3aIUIaHMPOBAHHBIE aIMUHUCTpALlUEn
TIIKOJTBL.

[TocTpoenne yueOHOTO cojiepskaHusl Kypca OCYLIECTBIISIETCS MTOCIE0BATEIbHO OT OOLIETr0 K YaCTHOMY
C YUETOM peanr3alyy BHYTPUIIPEAMETHBIX U METAITPEAMETHBIX CBSI3EH.

B 0CHOBY MOJIOKE€HO B3aMMOJICHCTBHE HAYYHOTO, T'YMaHHCTUIECKOT0,aKCHOJIOTYECKOTO,
KYJIBTYPOJIOTHUECKOTO, JIMIHOCTHO-ICSITEIbHOCTHOTO, TIPAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHOTO, NCTOPUKO-TIPOOTIEMHOTO,
MHTETPaTUBHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOTO TOJXO/IOB. Takoe TIOCTpOEHHE IpOrpaMMBbl COXpAaHSET JTydIlue
TpPaJMIIMA B ToJade Y4eOHOTO MarepHaia C TOCTEIICHHBIM YCIIOKHEHHEM YPOBHS €ro H3JIOKCHUS B
COOTBETCTBUH C BO3pacToM ydammxcsi. OHO TMpEATioNaraeT MocieoBarelibHoe (OPMUPOBAHUE W PA3BHUTHE
OCHOBOTIOJIArAFOIINX XMMHYECKHX MTOHATHH ¢ 7 10 9 KItacc.

Il. [Ltanupyemble npeaMeTHBIE pe3yJIbTAThl 0CBOCHHUSI Y1e0OHOr0 mpeaMeTa
«Benenue B XUMHIO»
Yuenuk nayuumcesa nonumams

XUMUYECKYI0 CUMBOAUKY: 3HAKH XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XUMHUUECKUX BEIECTB;

* 6ajxicHenmue XUMU4YecKue NOHAMUA: XUMUIYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEIIbHbIE
aTOMHAas U MOJIEKYJISIPHAsI MACCHI;

* OCHO6HblE 3AKOHbBL XUMUU: COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA;

MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH

* Ha3bl6amb: XUMUYECKHE DIIEMEHTHI, COCINHEHNUS;

* 00vACHAmMb: (U3MUECKUI CMBICI aTOMHOrO (IOPSIKOBOTO) HOMEpAa XMMMYECKOIO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB TPYNIBl U NEPUOJA, K KOTOPBIM JJIEMEHT INPHHAUICKUT B Nepuogudeckor cucreme J. WM.
MenpeneeBa; 3akOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUsS CBOMCTB JIEMEHTOB B IpeeiaX MaJIbIX IEPUOIOB U INIaBHBIX
HMOATPYIII;

* onpedenamyp: COCTaB BELECTB 10 UX HopMyam;

* cocmaenamyp: HOPMYIbl HEOPraHUYECKUX COEANHEHUH;

* oOpawamupca ¢ XMMUYECKON NOCYON U TaOOPaTOPHBIM 000PYI0OBaHUEM;

* @bIYUCAMbB: MACCOBYIO JIOJNIO XHMHUYECKOIO 3J€MEHTa 1o (opMmyse COEIUHEHHUs; MAacCOBYIO
JI0JIIO BEILECTBA B PACTBOPE; 0OBEMHYIO J0JI0 ra3000pa3HOro BEIIECTBA B CMECH

HCII0JIL30BATH NPHOOPETEeHHbIC 3HAHNSA U YMEHHSA B IPAKTHYCCKOM 1esITeIbHOCTH B
MOBCEIHEBHOM KU3HHU IS

+ 0e30macHOro 0OpalleHus ¢ BeleCTBaMH U MaTepUallaMu;

* HKOJIOTMYECKU I'PAMOTHOT'O TIOBEJEHUS B OKPYXKAIOILIEH CPELE;

* OLICHKH BJIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIIEeH Cpe/ibl Ha OpraHUu3M Y€I0BEKa;

* KPUTHYECKOH OIIEHKH MH(POPMALIUU O BEIECTBaX, UCIOJIb3yEeMbIX B OBITY;

IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33aJaHHON KOHLEHTPALMU

I11. Conep:xanue yuedHOro npeamera

(1 u B HEmemo; Bcero 35 4.)
Tema 1. Xumus B nenrpe ecrecrso3nanus (11 v)
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Xumust kax yacms ecmecmeosnarus. 1lpeomem xumuu. EcTecTBO3HAHNE — KOMITTEKC HAyK O Tipupoe. Hayku
o mpupozie: pusnKa, Xumus, oromnorus 1 reorpadus. [1ogoKuTenbHOE M OTPHUIIATETIEHOE BO3ICHCTBHE YETIOBEKA
Ha IPUPOY.

[Ipenmer xumuu. Tena u BemiectBa. CBOMCTBA BEUIECTB KAK WX MHIMBUAyaTbHbIE Mpu3Haku. CBOWCTBA
BEILECTB KaK OCHOBA UX IIPUMEHEHUS.

Memoowr uzyuenus ecmecmeosnanus. HaOnoneHue kak OCHOBHOM METO[| MO3HAHUSI OKPYXKArOLLEro
Mupa. YCiIoBUs NpoBeldeHUS HaOmozaeHws. [unoresa Kak —MpeQNoNoXKeHHWe, OOBSCHAIOLIEE WM
NPEZICKA3bIBAIOIIee MPOTEKAaHHe HaOMI0aeMoro siBJeHUs. ODKCrepuMeHT. Jlaboparopusi. DKCIIepUMEHT
naboparopHblii u poMamHui. CriocoObl (DUKCUPOBAHUS PE3yJIbTATOB SKcrepuMeHTa. CTpoeHue IUTaMeHH
CBEYH, CyXOI'0 TOPIOYET0, CIIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Monienn Kak aOCTpakTHbIE KOITMHM M3y4aeMbIX OOBEKTOB M TporeccoB. Mojemu B
¢msuke. DnekrpodopHas MammHa Kak adCTpakTHas MOJETh MOJTHUM. Mopemu B Ouonoruu. briosorndeckue
MYISDKU. Mozieny B XUMUM: MaTepraibHble (MOEIM aTOMOB, MOJIEKYII, KPUCTAJLIOB, allllapaToB U YCTAaHOBOK) U
3HAKOBBIE (XMMUYECKUE CUMBOJIbI, XUMUUECKHE OPMYJIbI U YPaBHEHHUS).

Xumuueckas cumgonuxka. XUMHUYECKHe CUMBOJIbL. VX HamucaHue, npou3HOIIEHWEe U WH(opmMarus,
KOTOPYIO OHH HecyT. XuMuueckre popmyinbl. VX Hamwcanue, Mpou3HOIIeHHe W HH(pOopMaIws, KOTOPYIO OHH
HecyT. IHzieKehl ¥ KOO PUIIMEHTHI.

Xumus u ¢huzuxa. YHUBEPCATIHHBINA XapaKTep MOJIOKEHUH MOJIEKYIIIPHO-KUHETUYECKOM Teopui. [ToHsTust
«aTtom», «MOJeKyna», «@oH». Kpucrammueckoe cocrosiHue BeriecTBa. Kpucrayumyeckue pemeTkd TBEpAbIX
BerecTs. udpdysus. bpoyHoBckoe BIKEHHE.

ArperatHoe cocTosiHME BellecTBa. ['a3000pasHble, KuIKre U TBepple BemlecTBa. Kpucranyeckue u
amopdHbIe TBeppbIe BenecTBa. DU3HMIECKHe U XUMUIECKHE SIBIICHUSL.

Xumuss u eeoepagus. T'eomormdeckoe CTpOEHHME TUTAHETHI 3eMIIS: sIIpo, MaHTUsA, JUTOochepa.
DONeMEeHTHBI COCTaB TI€OJOIMYECKHMX COCTaBHBIX 4YacTel IUIaHeThl. MuHepaabl M TOpHbIE TOPOIbL.
Marmarudeckue 1 ocafiouHble (OpraHn4ecKie 1 HEOPraHM4YeCKue, B TOM YHCIIE U TOPIOYHE) TOPO/IBL.

Xumust u 6uonoeus. XUMHUYECKHI COCTAaB KUBOW KJIETKW: HEOpraHWYecKre (BoJa U MUHEPAIbHBIC
COJIM) M OpraHudeckue (OeKu, >KUPbI, YIIIEBO/IbI, BATAMHUHBI) BelecTBa. [IpocThie U CI0KHbBIE BENIECTBA, HX
pOJIb B KU3HEACATEIBHOCTH OpraHW3MOB. buosiornueckas poiib BOJIbI B xHMBOM Kierke. Ddortocuntes. Posb
xnopoduiuta B mporecce ¢orocuHTe3a. buosormueckoe 3HavueHUE >KHPOB, OENKOB, A(UPHBIX Maced,
YIJIEBOJIOB ¥ BUTAMUHOB [Tl JKU3HEAEATETbHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvle peaxyuu 6 xumuy. ITloHATHE O KAYECTBEHHBIX PEAKIMIX KaK O peakIusiX,
BOCIPUHUMAEMBIX OPraHOJISNITUYECKU: C TMOMOUIbIO 3PEHHs, ClIyXa, OOOHSHHS. AHAIUTHYECKHN S(PQEKT.
OnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTHB Ha Hero. Bo3MOKHOCTh M3MEHEHHUS UX POJIH Ha TPOTHBOIOJIOKHYIO.

Hemonctparmu. 1. Komnekuus pasHbIX Tel W3 OJHOTO BeIIECTBA WM Marepuana (Harpumep,
naboparopHasi ocyza u3 crekia). 2. Komnekuus pa3nuuHbix Ted wid GoTtorpaduii Ten U3 allOMHHUS IS
WUTIOCTPAIMU UJIEU «CBOMCTBa — MpUMEHeHHe». 3- YueOHoe 000pynoBaHHE, WCHOIb3yeMOe MPU U3YUYEeHUU
¢usuku, Ouosoruu, reorpapuu u xumuu. 4. DiekrpodopHas MammHa B JeicTBUU. 5. ['eorpaduueckue
Mozenu (rnoOyc, kaprta). 6. buonmoruyeckue monenu (MyJsDKM OpPraHOB M CHUCTEM OPraHOB PacTEHHIA,
KUBOTHBIX U 4esnoBeka).7. Dusnueckue U XUMHUYECKME MOJIETIM AaTOMOB, MOJIEKYJ BEIIECTB U HX
KPUCTAUIMYECKUX peleTok. 8. OObeMHble M IIAPOCTEPXKHEBBIE MOJIEIM MOJEKYN BOJBL, YIJIEKHUCIIOTO U
CEpHUCTOTO Ta3oB, MeTaHa. 9- PacmpocTpaneHue 3amaxa OJEKOJIOHA, JTyXOB WM JIe30JI0paHTa Kak Mpolecce
muddysun. 10. O6pasubl TBEpAbIX BEIIECTB KPUCTALUIMYECKOro cTpoenus. 11. Monenu KpUCTaIM4ecKuX
pemerok. 12. Tpu arperatHeix coctosiHuss Bonbl. 13. IlepenuBanue yriekucrioro rasa B CTaka,
ypaBHOBEIICHHBIN Ha Becax. 14. Komiekiys Kpuctauimyeckux U aMOp(hHBIX BEIIECTB U U3JIENUN U3 HUX. 15.
Kounnekuust MuHepanoB (JIa3ypuT, KOPYH/, XadbKOMUPUT, (Qirrooput, ramut). 16. Komnekuust TopHbIX MOpoJ
(rpaHuT, pazaudHble (GOPMBI KaIbIMTA - MEJ, MpaMop, U3BECTHSK). 17. Koyiekuus roprounx MCKOMaeMbIX
(HedTh, KaMeHHBIH yroib, ciaHubl, Topd). 18. CruproBas 3KCTpakiMsl XJIOpopUIa U3 3€JIEHBIX JUCTHEB.
19. TlpokanuBaHue CyXOil 3eleHM pacTeHHd B My(denbHOW Medd Uil KOJIMYECTBEHHOTO ONpeleieHUs
MUHepallbHbIX BellecTB B HUX. 20. KadecTBeHHas peakuust Ha kuciopor. 21. KayectBeHHast peakims Ha
YIIIEKUCIIBIN ra3. 22. KayecTBeHHas peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOLY.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. 1. OnucaHue CBOWCTB KHUCIOPOAA, YKCYCHOW KHCJIOTBI, IIOMHHUS. 2.
Crpoenrie TuilaMeHH cBe4d (CIMPTOBKH, CyXoro roprodero). 3. HabmromeHme OpOYHOBCKOTO JBMIKEHUS
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YaCTUYEK YEPHOU TYIIM MOJ MUKPOCKOTIOM. 4. V3ydeHue rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO YBEINYUTEIBLHOTO CTEeKIIa. 5.
OOHapyxeHHe Kupa B ceMeHax MOJCOJHEYHHKA M Tpeukoro opexa. 6. OOHapyxeHHe >(puUpHBIX Macen B
arenpCUHOBOM Kopke. 7. OOHapyxkeHHe Kpaxmaia M Oenka (KJICHKOBHHBI) B TMIIEHUYHOH Myke. 8.
OOHapy>keHHe YIIIEKHCIIOTO I'a3a B BBIBIXaEMOM BO3/IyX€E C IIOMOIIIBIO H3BECTKOBOM BOJIBI.

JlomamHuii 3xcnepuMent. 1. M3rotoBnenre moaeneit Mosekyn u3 mwiactiimia. 2. Juddysus noHos
repMaHraHara Kainus B Boje.3. M3yuenne ckopoctu muddysun asposoneit. 4. [luddysus caxapa B Boze. 5.
OMNBITHI ¢ IMyCTOW 3aKPBHITON IIACTHKOBOM OYTHUTKOW. 6. KoraecTBeHHOE ompeneneHne CoepKaHust BOJIbI B
cBeXKel 3ereHu. 7. BzanmonelicTBre acKOpOMHOBOW KUCTIOTHI € #osoM. 8. M3ydeHune cocraBa MOJMBUTAMHHOB
13 JomalliHel anreyku. 9- OOHapykeHHe Kpaxmalia B IpOIyKTaxX MUTaHUSL

IIpakTnyeckass padora 1. 3HaKOMCTBO ¢ J1abopatopHbiM oOopymoBanuweMm. [IpaBuia
0€301acHOCTH P paboTe B XUMUIECKOM KaOHHETe (J1abopaTopu).

IIpakTuueckas padora 2. Habmronenue 3a ropsiieii cBe4oid. Y crpoiicto criupToBKU. [IpaBuiia paGoTsr
C HarpeBaresIbHBIMU NTPUOOpaMHU.

Tema 2.
MartemaTudeckue pacuerbl B xumuu (9 4)

OmHocumenvhvle amomuas u MonekyisapHas maccol. [loHATHE 00 OTHOCHTENBHBIX ATOMHOW U
MOJIEKYIISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJIOPOAHOW eauHHIBI. OnpeneneHre OTHOCHTEBHOW aTOMHOM MacChl
XAMUYECKUX DJJIEMEHTOB TI0 Tepuoauveckoi Tabnmme. Haxoknmenume 1o ¢opmyne BemecTBa
OTHOCHTEITHHOW MOJICKYJIIPHOW MacChl KaK CYMMBI OTHOCHUTEIBHBIX ATOMHBIX MAacC COCTaBIISFOIINX
BEIIIECTBO XUMHYECKUX AIIEMEHTOB.

Maccosass 0onsi xumuueckoz2o snemeHma 6 ClodcHoMm eeujecmee. TIoHATHE O MaccoBOi noie -(W)
XUMHYECKOTO JIEMEHTa B CIIO)KHOM BEIIIECTBE M ee pacyeT 1o Qopmyie BemectBa. Haxoxxaerne Gopmyiisi
BEIIECTBA 10 3HAUYEHHUSIM MACCOBBIX JI0JIeH 00pa3yIOIINX €ro 3JIEMEHTOB (715 2-4aCOBOTO U3y4YEHUS Kypca).

Yucmule sewgecmsa u cmecu. Tlonstiie o unctom BemectBe U cMecu. Cmecu ra3o00pasHble (BO3IYX,
TIPUPOTHBIN Ta3), kuakue (HedTh) 1 TBeppie (TOPHBIC TIOPOIbL, KYJIHMHAPHBIE CMECH, CHHTETHUYECKHE MOFOIIINE
cpencra). CMecH TOMOTeHHBIE U TeTePOTeHHBIE.

Obvemnas donsi komnonenma 2azo6ou cmecu. Tlonstie 00 00beMHOM J1071€ (()) KOMIIOHEHTA Ta30BOi
cmecu. CocTaB BO3/Iyxa W MPUPOJHOTO ra3a. Pacyer oObemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH IO €ro 00bEeMHOM
JI0J1e, ¥ HA00OPOT.

Maccosas oons eewgecmea 6 pacmesope. TloHstre 0 MaccoBoii mone (W) BeliecTBa B pacTBOpE.
PactBopuTens U pacTBOpeHHOE BeliecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO Macce pacTBOpa U
MAaccoBOI1 JI0Jie paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U JPYTUE PACUYETHI C UCTIONB30BAHUEM STHX MOHSITHI.

Maccosas 0ons npumeceti. TIoHATHE O YMCTOM BeIleCTBE U npuMecH. MaccoBas jouist (W) npumecu
B oOpasie ucxoaHoro Bemectsa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacyer Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce
BEII[ECTBA, COJIEP)KAIIErO ONPEICICHHYI0 MAacCOBYIO [IOJII0 TpPUMEceil, M JApyrue pacuersl C
HCIIOJb30BAHUEM ITUX MOHITHH.

JemoncTpamuu. 1. Munepansl kynpuT u TeHopuT. 2. Oxcupn prytu(Il). 3. Kommekmum
pPa3NUYHBIX BUAOB Mpamopa W U3Jenuil (WM WUTICTpanui usnenuii) uz Hero. 4. CMech peyHOro H
caxapHoro rnecka u ux pasjaenenue. 5. Komnexkuus «Hedts u HedTenpoaykre». 6. Kosiekuust ObITOBBIX
cMeceil (KylMHapHbIE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIME CpPEJCTBA, INAMIyHW, HAMUTKA M 1p.). 7.
Huarpamma o0BEMHOTO cocTaBa Bo3ayxa, 8. JlmarpamMma oOBEMHOro cocTaBa HPUPOJHOTO Tasza. 9-
[IpuroTtoBnenue pacTtBopa C 3aJaHHBIMH MAaccoll MU MaccoBOW Aojeil pactBopeHHoro BemiectBa. 10.
OO0pa31ibl BEIeCTB U MaTepUaJIOB, COJIEPKALIUX OMPEICICHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

Jomamuuii 3kcnepument. 1. M3ydueHnune coctaBa OBITOBBIX KYJTWHApPHBIX U XO3SHCTBEHHBIX
cMmeceil mo sTHKeTKaMm. 2. [IpurortoBiieHME pacTBOpa COJM, PacdyeT MacCOBOM J0JIM PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M OIBITHl C MOJYYEeHHbIM pacTBOpoM. 3- M3ydeHue cocTaBa HEKOTODPBIX OBITOBBIX H
(apManeBTHUECKHUX MPENnapaToB, COAECPIKALINX ONPEIEIeHHYIO JI0JII0 IPUMecei, M0 UX ITUKETKaM.

IIpakTnueckas pabGora 3. IlpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MaccoBOM JoJeH
pPacTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA.

Tema 3.

SABaenns, npoucxoasamue ¢ Bemecreamu (11 1)

Paszoenenue cmeceni. TloHatue o pasgeneHUH cMmeceil W O4YUCTKe BeliecTB. HekoTopsie
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MPOCTEHIINE CIIOCOOBI pa3JielieHus] CMeCeii: MPOCEUBaHUE, PA3ICIICHIE CMECEH MAarHUTOM, OTCTanBaHUE,
JeKaHTaIus, HeHTpUPyrupoBanue, pa3ieIeHUue C MOMOIIBIO ICIUTENbHON BOPOHKH.

Dunvmposanue. DunsrpoBanue B 1a00paTopuu, OBITY U Ha TPOU3BOACTBE. DHIIBTpAT.

Aocopoyus. Tlouarue 006 agcopOuuu u arcopdbeHTax. AKTUBHPOBAHHBIN yroJib KaK BaXKHC NI
ancopOeHT, ero HCIOoJb30BaHME B OBITy, HAa HPOM3BOJCTBE M B BOCHHOM Jiele. YCTPOWCTBO
IIpOTUBOTA3a.

Hucmunnayua, xpucmaniusayusa u evinapueanue. JIUCTUIUISIUSA KaK IPOLECC BbIIACICHUS
BEIECTBA U3 XHUAKOU cMecH. [lucTunnrpoBanHas Bojia u obnactu ee npumeHeHus. [leperonka neu.
Hedrenpoaykrel. @pakunoHHas MeperoHKa XUAKOTO Bo3Ayxa. Kpucramumsanus M BBIIApUBAHUE B
nabopaTopuu (KpucTamum3aTopsl U (HaphopoBbIC YALIKK JJIs BBIMTIAPUBAHUS) U IPUPOJIE.

Xumuuecxkue peaxyuu. IIoHSITHE 0 XMMUYECKONW pEaKIIMM KaK Ipoliecce IPeBpalleHusl OJHUX
BELLECTB B JIpyrue. Y CIOBUs TEUECHHUS U MPEKPALLEHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUH.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuiu. VI3MeHeHUe LBeTa, BBINAJEHHUE OCaJKa, PaCTBOPEHHE
0CaJKa, BbIJIEJIEHHE ra3a.

JdemoncTrpanuu. 1. [IpoceuBanue cMecu MyKd U caxapHoro mnecka. 2. Paznenenue cmecu
MOPOILKOB cepbl U kene3a. 3. PasneneHue cmecu mopomkoB cepbl U mnecka. 4. Paznenenue cmecu
BOJBl M PACTUTEIBHOTO Macjia C TMOMOIIBI0 JEIUTENbHOW BOpoHKU. 5. llenTpudyruposanue. 6.
@uneTpoBaHue. 7. PecnupaTropHble Macku M MapjeBble NOBS3KH. 8. AICOpPOIIMOHHBIE CBOMCTBA
aKTUBHUPOBAHHOTO yris. 9. Cunmkarenb U ero NpuMeHEeHue B OBITY M JIETKOW ImpoMbiluieHHOCTH. 10.
[IpotnBoraz m ero ycrpoucrBo. 11. IlonydyeHne JUCTHIUIMPOBAHHOM BOJBI C IOMOIIBIO
nmabopaToOpHOW  yCTaHOBKM Juisi  meperoHkd oskuakoctedt. 12, Komnexnms «Hedptsr wu
HepTenpoaykTel». 13. Pa3zneneHne cMmecM mepMaHraHara W JUXpoMmaTa Kajlus cHocoOom
Kpuctannu3zanuu. 14. BzaumoaelcTBue MOPOIIKOB KeJie3a U cepbl pu HarpeBanuu. 15. [lonyuenue
YIJIEKUCIOTO Ta3a B3aWMOJIEHCTBUEM MpaMopa C KHUCJIOTOW U OOHapyKeHHE €ro ¢ IMOMOIIbIO
M3BECTKOBOM Boabl. 16. Karanutmdeckoe pasioxkeHHE MEPOKCHAAa BOJOpojaa (KaTajliu3zaTtop —
nuokcua Mmapranma). 17. depMeHTaTHBHOE Pa3iIoKEHHE MEPOKCHIa BOJOPOJa C MOMOIIBIO KaTal
a3pl. 18. KHCIOTHBII OrHETYHMIHWTENb, €ro YyCTPOMCTBO W NOpuUHUUN pAedcTBuA. 19. Peakuus
HEeUTpalnu3aluu OKpameHHoro (eHondranienHoM pacTBopa menoun kuciotoud. 20. BzaumoneicTBue
pacTBOpOB IMEpMaHraHaTa M AUXpoMaTa Kalms C pacTBopoM cyiabdurta Hatpus. 21. [lomyduenue
ocanka ruapokcuna meau (I1) wnm rugpoxcuaa xenesza(lll) peaknueir oOmena. 22. PacTtBopenue
MOJIY4YEHHBIX OCAaJAKOB THAPOKCHAOB MeTauioB B kuciore. 23. llonydeHuwe yriekuciaoro rasa
B3aMOJICHCTBHEM pacTBOpa KapOOHATa HATPHUS C KUCTIOTOM.

JlabopaTopHubie onbIThl. 1. M3roToBinenue ¢uiabtpa u3 (uibTpoBadbHON Oymaru uiu
OymaxkHo# candetku. 2. M3yueHue ycTpoiicTBa 3a)KUTAIKH U €€ TIJIaMECHHU.

Jomamnuii 3xcnepuMenTt. 1. PazneneHue cmecu Cyxoro MOJIOKA M PEUYHOro Mecka. 2.
N3roToBiieHne MapiaeBOd MOBA3KM KaK CpPEACTBA WHAMBUIYAJIbHOM 3alllUTHl B NEPUOJ SMUIAEMUHU
rpunna. 3. OTcrauBaHue B3BeCH MOPOIIKA JIJISl YUCTKHU MOCY/IbI B BOJIE U ee AekaHTauus. 4. AgcopOonus
aKTUBUPOBAHHBIM YTJIeM KPacsIINX BEIIECTB MENCU-KOIBL. 5. AcopOuus KyKypy3HbIMU MalOoYKaMHU
apoB Maxy4yux BeuiectB. 6. M3ydyeHue cocraBa U NMPUMEHEHHS] CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEJICTB,
coJiepKaluX 3H3UMBIL. 7. Pa3iioxkeHue cMecu NMUThEBOM COJIbI M CaxapHOU MyJpbl IPU HATPEBAHHUHU. §.
PactBopenue B Boge Tabnetku acnupuHa YIICA. 9. IlpurotoBneHne M3BECTKOBON BOJBI M OMBITHI C
Heit. 10. B3aumopeiicTBue pacTBopa nepMaHraHara Kajaus ¢ aCKOpOMHOBOW KHUCIOTOM.

IIpakTnyeckas padora 4 (1omalHuii SKCIEPUMEHT). BhIpalnnBanue KpucTaiioB COJU.

IIpakTuyeckas padora S. OunucTka NOBapeHHOU COJIH.

IMpakTnyeckas padora 6 (momanrHuii sxcriepumMenT). Koppo3us MeTasios.

Tema 4.

Paccka3pl mo xumnu (44)

Yuenuuecras xonghepenyus «Bvidarowuecs pycckue yuenvie-xumuxuy. JXUu3Hb U NeITEIbHOCTh
M. B. Jlomonocosa, [I. I. MenneneeBa, A. M. bytneposa.

Konxypc coobwenuii yuawuxcsa «Moe nobumoe ewyecmeoy. OTKpbITHE, OJTyY€HUE U 3HAUCHUE
BBIOPAHHBIX yYal[UMUCS BEIECTB.

Konkypc yuenuuecxux npoexmos. WccnenoBanus B 00JaCTH XUMHYECKHX peakKLUil:
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¢dboTOoCHHTE3, TOPEHHE M MEUICHHOE OKHCJICHUE, KOPPO3Hsl METaJZIOB U CIOCOOBI 3allUTHI OT HEe,
IpyTrHUe peakuu, BEIOpaHHbIE YIalluMHUCS.
@opMbl OpraHu3anuy yaeOHbIX 3aHATHI:

HpI/I opraHusanuvu 06pa303aTenLH0r0 nponecca HCIOJIB3YCTCA ClIeAyromas CUCTEMa YPOKOB:
ypOK — JICKOUA - U3J1aracTCsa 3HAYUTCIIbHAA YaCTh TCOPCTUYCCKOTO MaTCpHraJia I/I3y‘IaeMOI71 TCMBEI.

KomMOMHMpOBaHHBI ypOK - TMpeanojaraeT BBIOJHEHHE paboT ¥ 3aJaHWid  pa3HOTO BHJA.
Ypok — KOHTpOJbHasE paboTa - IPOBOJUTCS C LENbIO TUArHOCTUKU MPOOEIOB 3HAHUN, KOHTPOJIS YPOBHS
00y4eHHOCTH yyarmxcs, TPEHUPOBKHU TEXHUKE TECTUPOBAHUS.

Ypok — camocTosTenpHas padoTa - MpeaIaraloTcs pa3Hble BUJIbl CAMOCTOSTENbHBIX padoT.
VYpox — mpakTudeckas paboTa - MPOBOIUTCS C IETbI0 KOMIUIEKCHOTO MMPUMEHEHHSI 3HAHUH.
OcHOBHBIE BUIBI YU€OHOH NEATETHHOCTH 00YJatOIIUXCS
XapakTepu3oBaTh HOBBIM IIKOJBHBIM TIPEIMET — XUMHUIO, TOHSATHE XHUMHS, UYTO OHA M3Yy4YaerT.
[TonoxurensHOE M OTpULIATENILHOE BO3JCICTBHE YeaoBeka Ha mpuponay. KnaccuduuuposaTh BemiecTBa
T10 33JJaHHBIM TIPU3HAKaM.
Otnuyath pu3nUecKoe TeJIo OT BemiecTBa. [loHnMaTh yueOHYI0 3a/1a4y ypoKa U CTPEMHUTHCS €€
BBITIOJTHUTD.
dopmMmynupoBath MpodseMy U HaxoauTh €€ pemieHre. OOOCHOBBIBATH B3aMMOCBSI3b XUMUYECKUX M
(bU3UYEeCKUX SIBICHUM. AHAIM3UPOBATH SBJICHUS M HAXOAWTH PA3UYUS MEXIy (U3HYECKUMH U
XUMUYECKUMH SIBJICHUSIMU. AHAJIM3UPOBATh TOJNydeHHYI0 HHpopManuio. OTBedaTh Ha HTOTOBBIS
BOIPOCHI U OIICHUBATh CBOM JIOCTHKEHUS HA YPOKE: OCHOBHBIE YCIIOBUS ITPOBE/ICHUS, HAOTIOACHHUS.
[TpoBoauTs HabmIOIEHNE 32 0OBeKTaMu PaboTatk ¢ 1aboparopHbiM 06opynoBanuem. Cobito1aTh
MpaBUJIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
OpranuzoBbIBaTh U IUIAHUPOBATh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTENEM U OJJHOKIACCHUKAMH.
[IpeoOpa3oBbIBaTh TEKCTOBYIO HH(GOPMAITHIO B CXEMY M TAOJIHUIy. Y CTAHABIMBATH TPAHUIIBI
cOOCTBEHHOTO 3HAHUS U HE3HAHUS
®opmynupoBaTh MpobieMy U HaxoauTh e€ pemeHue. OpraHu3oBBIBATH COTPYTHHUYECTBO u
B3aMMOIIOMOIIIb.
BoiaensTe cymiecTBeHHbIE TPU3HAKU M CBOMCTBA O0BEKTOB, KJIAaCCUPUIIMPOBAThH (DaKThI, 1€7aTh BHIBOIBI.
IV. KajiennapHo-temMaTuyeckoe njiaHupoOBaHue
TemaTHyeckoe MIIAaHMPOBaAHUE

TeMa KonnuectBo yacos
XHUMHS B IIEHTPE €CTECTBO3HAHUS 11
MaremaTnka B XUMHH 9
SIBneHUs, TPOUCXOISAIINE C BEIIECTBA) 11
Pacckasbl 110 XUMHH 3

Kanengapubiii niian

nara | TeMa ypoKa | koppekuus

I'naBa |. XuMusi B ieHTpe eCTeCTBO3HAHUS

XuUMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. HpenMeT XHMUH.

Ha6J’IIO,[[eHI/IC H SKCIICPUMCHT KaK MCETOIbI U3YUCHUA €CTCCTBO3HAHUA U
XHUMHH.

[Ipaktuyeckas pabora Nel — «3HaKOMCTBO ¢  J1TaOOPAaTOPHBIM
oOopynoBanueMm. [IpaBuna TeXHUKH 6€30MACHOCTH.»

[Ipaktuyeckas pabota Ne2 «HaOmroneHnue 3a ropsuiei cBeyoil.
YcrpoiicTBO M paboTa CIUPTOBKU.)

MogenupoBaHnue.




XUMHUYECKUE 3HAKHA U (DOPMYIIBI.

Xumus 1 pusuka.

ArperaTHble COCTOSTHUSI BEILIECTB.

Xumus u reorpadusi.

XuMus 1 GUOJIOTHSL.

KaugecTBeHHEBIE PCaKli B XUMHUH.

I'naBa |l.MaremaTtuka B xumuu (9 4.)

OTtHocuTenbHAst aTOMHAsi U MOJIEKYJISIpHAsl Macca.

MaccoBas 101 3JIEMEHTa B CIIOJKHOM BEII[CCTBE.

YucThle BELIECTBA M CMECH.

O0beMHAs 1015 ra3a B CMECH.

MaccoBasi /10J1s1 BelleCTBa B PacTBOPE.

[Tpaktuueckass pabora Ne3 «[IpurotoBieHue pacTtBopa ¢ 3aJaHHOM
MAacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA»

MaccoBas 107151 TpuMeceil.

Pemenue 3agau u ynpaxkHeHuii no teme «MaTteMaTuka B XUMHUN»

0O0001IeHne TeMbl «MaTeMaTHKa U XUMUSD)

I'nasa |11, SIBjenus, npoucxoasinue ¢ Benecrsamu. (11 4)

Paznenenne cmeceit. CriocoOBI pa3ieieHust CMECEH.

@unbTpOBaHHUE.

AncopOrus.

Juctunnsanus.

OO6cyxenne pe3yabTaToB MpakTHYecKol padoTel Ned «BwipamuBanue
KPHUCTAJIJIOB COJIM»

[TpakTrueckas padota Ne5 «OuncTka TOBapEHHOM COJTHY

XUMHUYECKUE PEAKIMU. Y CIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIUM.

[Ipu3HaKu XMMUYECKUX pEaKIIHil.

OO6cyxeHne pe3yJbTaToOB MPAaKTHYECKOW paboThl Ne6 «M3yueHue
rpoliecca KOppo3uu xene3a» (JOMaIHUMi OTIbIT)

O6oOmenne W aKkTyalau3alnWs 3HaHMK 1O TeMe  «SIBieHus
MIPOMCXOSIINE C BEIIECCTBAMMY

O6o001menue Mo Teme «SIBJIeHHS, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMIU

I'nasa IV. Paccka3spl mo xumum (4 4)

Yyenudeckas KOH(I)epeHI_[I/IH «Br1garomuecs PYCCKHUC YUCHBIC-XUMUKN

Konkypc cooOuienmit yuamuxcsi «Moe Io0uMoe XUMHUYECKOe
BEILECTBOY

KOHKpr YYCHHUYCCKUX IIPOCKTOB, HOCBHIHGHHLIﬁ HCCICOOBAaHHUAM B
0071aCTH XMMHYECKUX peaKHHﬁ.




